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Ileno... B cma3skel

Kak nmpegoTBpaTUTh IIOTEPH 3JIEKTPOIHEPIHUHU B 3JIeKTPUUECKUX KOHTaKTax? Pe3ybTaThl UCIIbITAHUH,

IPOBeJIEHHBIX Ha BeJYyHINX XUMHNUECKIX 1 MeTaJIJIy pruiecKux IIpPoru3BoJCTBAaX, CBUAETEIbLCTBYIOT
0 TOM, YTO IIpHMeHeHIe ClIellaIN3uPOBAHHbBIX 3JIeKTPOIIPOBOIANINX CMAa30K —
acdeKkTuBHOE pelleHne 3TOoM 3aJaun

yueHble U IIPAKTUKU YKa3bIBAJIH, YTO II0-

TepU 3JIEKTPOIHEPTUN B JJIEKTPUUECKUX
KOHTaKTaX Ha pa3HbIX IIPOM3BOJICTBAX MOT'YT JIOCTH-
raTtbh 5—10% OT 00IIlero KoJInmJyecTBa II0TpedsIIeMot
3JIEKTPOSHEPTHH.

C yBeJIMueHreM CTelleHd 13HOoca 000PYyJ0BaHUA U
3JIeKTpoceTell aTa BeJIMUMHA BhIpacTaeT, Haboaa-
eTcs 3HAUYUTeJIbHOe YBeJIMUeHUe YHcia Cepbe3HBbIX
aBapHUil U I0XXApPOB C HeIlpe/ICKa3yeMbIMU II0CIIe[-
CTBUSAMM, BILIOTh J0 IIOJTHOT'O YHUYTOXKEHUS 000py-
JIOBaHUSA U IIPOM3BOJICTBA.

IIpenynipexsieHe KaTacTPODUUECKUX IIOCJIeI-
CTBUM TpebyeT yBeJW4YeHUA TpyAo3aTpaT Ha pe-
MOHT 3JIEKTPOCEeTeM, UNCIIEHHOCTH 00CIIyKHBAIOIIe-
ro IlepcoHajia, PacxoZloB Ha HOBoe 000pyJi0BaHUeE,
CHUJIOBYIO OIIIMHOBKY.

OHUM U3 CaMbIX ITPOCTHIX U 3(hheKTUBHBIX CII0CO-
0OOB peIleHus MepevurCc/IeHHbIX MTP0o6JIeM, CHIDKEHUS
IOoTePh ITOTPeOIAEMON 3JIEKTPOIHEPTHU B 3JIEKTPU-
YeCKMX KOHTAKTaX ¢ MUHAMAJIbHBIMU 3aTpaTaMU U
06e3 M3MeHeHUsI KOHCTPYKIIMM O0OpPYJIOBaHUA U Ya-
CTOM 3aMeHbI KOHTAKTOB SIBJIIETCS IIPUMEHEHUeE CIIie-
ITMATTM3UPOBAHHBIX JIEKTPOIIPOBOAAIINX CMA30K.

B pa6ote B. Y. Bortuenko u H. H. JI3ekiiepa*, ¢ 1o-
MOIIIBIO TPOCTHIX U IIOHATHBIX MAaTEMATUUYECKUX BbI-
KJIQJIOK IIOKa3aHO, UTO IIPU HCII0JIb30BAHUU OJHO-
ro kKuiorpaMMa cmasku «CymepkoHT» (uiu YBC
«CynepkoHT») B Haubojiee MPOOJIEMHBIX MeIHO-
aJTIOMUHUEBBIX KOHTAKTax yJaeTci JKOHOMUTH
nopsaaka 100 ThiC. KBT/4Y 3JeKTPOSHEepruud B TOZ.
VKazaHHble CMa3K! OJHOBPEMEHHO YyBeJIUYNBAIOT
3hdheKTUBHOCTL 1 TMEperpy30dyHble BO3MOXXHOCTH
KOHTAKTOB Ha 25—30%.

E 1re B 60—80 rozax MpoIwUioro Beka MHOrue

BrIcokas HaJeXKHOCTh 3TUX CMa30K obecIieuynBa-
eTCs MHbIM MeXaHN3MOM aHTUKOPPO3WOHHOH 3allu-
Tbl KOHTAKTOB II0 CPAaBHEHUIO C TAKMMU HEHUTpaJib-
HBIMHM cMas3kaMHu, Kak OIIC-98, 1maTuM, JIMTOII,
COJIMJIOJ.

B cmaskax «CynepkoHT», YBC «CyIIepKoOHT»,
«OKCTPaKOHT» peaJii30BaHA MHOT'OCTYyIIeHYaTas
AHTUKOPPO3UOHHAA 3allUTA B IIIMPOKOM JIMAIIa30He
TeMIiepaTyp — 10 450°C u BbIIIIe.

K coxxaneHuio, y Hac B CTpaHe OTCYTCTBYIOT eu-
Hble CTaHJAPTHBIE TPeOOBAHUA K TEXHUUYECKUM Xa-
PAaKTEepPUCTHUKAM CMa30K M MeTOJUKe KOHTPOJIA UX
KauecTBa. B CBS3U ¢ 3TUM BO3HHUKAET IPOU3BOJILHOE
TOJIKOBaHME 9KCIUTyaTaIlMOHHOM IIPUT0JHOCTH CMa-
30K U IIOsABJIEHNE Ha PbIHKe CMAa3oK, He 00ecreyvu-
BalOIINX COOTBETCTBHE KOHTAKTOB C HEKOTOPBHIMU
cmaskamu TpedoBaHuAM "OCT 10434-82** 1o m1okap-
HOI 6e30IIaCHOCTHU C IOMOIIbI0 METOAUKY, YKa3aH-
Hoii BI'OCT 17441-84***,

OKcliepTr3a KOHTAKTHBIX CMas30K II0Kasaja,
YTO IIPUA CXOXKUX ITYCKOBBIX MOKA3aTeJIAX TEMIIbI
WX CTapeHHus CUJIbHO pasimuuarTcd. Tak, cmaska
TOII-300 okxasajach COBepIIEeHHO HEIPUToJHOM
K OKCIUIyaTallud, II0OCKOJbKY BBI3bIBA€T CUJIb-
HYI0O KOPPO3UIO aJIIOMUHMNEBBIX KOHTAKT-JIeTaIel.
Cmaska JI1C-98 MOXXeT 3KCIIJIyaTUPOBATLCS TOJIb-
KO B HHU3KOTeMIIepaTyPHBIX KOHTAKTaX, TaK KakK
He obecIleurMBaeT COOTBETCTBHE KOHTAKTOB Tpe-
6opanuaM I'OCT 110434-82 mo HajzeXHoOCTU. Pas-
pyllleHHe CMa3KN Ha4yMHAeTCA IPU TeMIlepaType
BbIIIe 130°C BMecTo rapaHTUpoBaHHBIX 150°C. I1pu
JOCTW)KEeHUU IpeesIbHO JIONYyCTUMOM TeMIepaTy-
poI 250°C (TV 0254-002-47926083-2001) cMa3Ka Ha4M-
HaeT aBapUMHO Pa3pylIaThbCA.
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B Tabnune 1 npuBedeHbl JaHHbIE HCILITAHUMA
CMa30K B MeJHO-aJTIOMHUHNEBBIX KOHTAKTaX.

Jlna olleHKHM KadecTBa CMas3KH Hauboliee [0-
CTOBePHBIMHU ABIAIOTCA MeToauku 'OCT 17441-84.
HcnpITaHUA CMa30K MPOBOAATCA B HauboJiee He-
CTaOMJILHBIX AJIOMUHMNEBBIX KOHTakTax. Hy»XHO
OTMETUTD, YTO OPUTHHAJIbHbIE METOOUKU TPYI0EM-
KU 1 TPOJOJLKUTENBHBI. JIJ15 9KCIIpecc-uCIIbITAHUNA
HaMu ObLIa paspaboTaHa MeTOJUKa BBICOKOTEM-
IIepaTypPHBIX HCIBITAHUN IIyTEM ITUKJITYECKOI'o
HarpeBaHus COOPKH KOHTAKTOB [0 IIpPeJieJIbHO-
JOITyCTAMOM TeMIIepaTyphbl, TapaHTUPYEMOU MPO-
uspoauTenem (puc. 1). TeMnbl cTapeHnsS KOHTaKTOB
3aBUCAT OT CKOPOCTH XUMHUYECKUX IIPOIIECCOB, ITPO-
HUCXOOAIINX B paboueli 30He. VICIIOIb3ys 3Ty 3aK0-
HOMEPHOCTD, ITPY BBICOKOTEMIIEpATYPHOM Harpe-
BaHUM B TeueHne 5—10 IIUKJIOB MOXKHO C OOJILIIION
TOYHOCTBIO OmnpenenuTh 3(hdeKTUBHOCTDh, HAOeX-
HOCTb, TEMIIbI CTapeHUs, CTabUJIbHOCTb CHCTEMBI,
IIOTEeHIIUAJIBHBIN CPOK 3(hdeKTUBHOM 3SKCILIyaTa-
IIMY B CPaBHEHUU C aHAJIOTUYHBIMU CTAaHJAPTHHI-
MU KOHTaKTamu (TaoJ. 1).

W3MmepeHUA NOJKHBI BBITIOJIHATHLCA IIPU OJWHA-
KOBOM BeJImunHe pabouero Toka. [IpakTuuecKku Be-
JIMYMHY TOKa IIPUXOJAUTCSA PeryJIupoBaTh BPYUYHYIO
JIaTPOM, TaK KaK MpPH IIOBBIIIEHUN TeMIIepaTyphbl
MEeHSAETCA [ePeX0JHOe KOHTAKTHOE COITPOTUBJIEHNUE,
pabounii TOK yMeHbIIIaeTCs, UYTO 3aMEeTHO BIIUAET Ha
najieHre HapshKeHUs. 3aMephl IIPOU3BOIATCS IIpU
25, 50, 75 °C 1 T. 1. 10 KOHEYHOI IJITAHUPYEMOU TEM-
mepaTypbl — MPAKTUYECKU 0 TOM, KOTOPYIO MBI r'a-
parTupyeM (110 400 °C, mHorga 1o 450 °C aJ11 MeJHO-
aJTIOMUHHNEBBIX U aJTIOMUHNEBBIX KOHTAKTOB).

JIna J1eMOHCTpPAIlMOHHBIX W3MEPEHUM JIydllle
WCIIOJIb30BATh TOJIBKO aJIIOMHHHEBBLIE IIJIACTHHBI.
Hy>XHO Tak’ke yuecTbh, YTO 3aMETHYIO POJIb UT'paeT
pacIiosio)keHue makeToB B cOopke. IToaTomy I1oies-
HO OIIPEJIeJINTh, B KAKOU IOCJIEI0BATEIbHOCTU CO-
O1paTh MAKeThI, JJIS 3TOT'0 — IIPOBECTU CEPUIO UCIIbI-
TaHUM, pacriojiaras KOHTPOJIbHBIN ITIaKeT U CMa3Ky B
Pa3HbBIX BapHaHTax.

JIJ1s1 94eTKOT0 BBIABIEHUS 3(P(EeKTUBHOCTH CMa3-
KM HeoOXOJMMO IIPOBECTH He MeHee 5 (Jryuiie 10)
ITUKJIOB «HAT'PeBaHue — OXJIAXKJICHIIe».

Ha mpakTuke, ecjim IIPOBOOUTh 3aMephbl HA KaX-
JOM KOHTAKTHOM IIepexoJie, BO3MOXKHbI TaKHe Ba-
PHUAHTHI: €CJIN B ITaKeTe TPU KOHTAKTHBIX IIepexoia,
TO IIPHMEPHO OJAMHAKOBOE MajJeHle HaNpsKeHUS
MOJKeT OBITh Ha BCEX WJIM HA ABYX Iepexodax M3
Tpex. 3aTeM ITPOU3BOAATCA BBLIUMCIIEHUS CpeHe-

TABJINIIA 1

PUNCYHOK 1 KoHCTPYKIUSA VCTAHOBKH
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IIpumeuanue:

Hna UCNBIMAHUL UCNOJIb3YIOMCA MemasiiuydecKue niacmumbl pa3mepom

20x20 mm = 400 MM?, MOIWUHOU 4-6 MM

TInacmumbl 8blpe3aHbL U3 CMAHOADIMHBIX AJIIOMUHLEEbIX, MeOHbIX, CIAJIbHbLX ULLH.
IInacmumwl cOOparbl 8 naKemul, KOMopble YCIMAH08IeHbL 8 YCIPOUCME0 (CmpyOUUHY),
obecneuusaroujee 3akpensierle U 00UHAK080e YCUTILe CHCAMUSL Ha 8cell eOUHOLL cOopKe

apuMeTHYeCKOM BeJIMYMHBI, HA OCHOBAaHUU KOTO-
POl OITeHMBaeTCA KaueCTBO CMAa3KU.
OkoHomMmuecKasa 3GdeKTUBHOCTL OT IIpUMeEHe-
HUA cMal30K «CyIEepKOHT» M «IKCTPAKOHT» BbI-
paxaeTcsl He TOJIbKO B CHI)KEHUHU II0TePb JJIEK-

PE3YIIBTATBI HCIILITAHII CMA30K B ME/JHO-AJTIOMIHUEBBIX KOHTAKTAX.
3asucumocmv naOeHUs HANPAXNCEHUA, MB, om memnepamypol U Kou4ecmea UUKi08 Hazpesarus. Ilnomrocms paboyezo moka 0,4 A/ mm?

2 3 4 5 6 7

8 9 10

Coopka KoHTaKTOB ¢ TOII-300 y1ajieHbI M3 UCIIBITAHWN 113-32 aBAPHUIHOTO

YwucIio IIUKIJI0B te 1
125°C 5,28
TOII-300, rmyckoBoe 0,95 MB
200°C 23,0
125°C 4,10
OIIC-98, myckoBoe 1,48 MB
200°C 4,90
125°C 0,62
CyIIepKoHT, HavajibHoe 0,63 MB
200°C 0,53
125°C 1,78
KoHTposbHbIe 6e3 cMa3kH, 1,53 MB
200°C 2,22
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2,32
4,87
0,57
0,60
2,20

0TKa3a KOHTaKToB-23,00 MB
1,85 2,02 2,10 2,02 2,38 2,65
3,00 3,12 3,30 3,91 4,35 5,12
0,60 0,52 0,54 0,61 0,52 0,53
0,76 0,65 0,60 0,66 0,63 0,61
1,85 2,00 2,10 2,00 2,20 2,30
2,25 2,27 2,40 2,54 2,80 2,82

2,87

2,74
4,91
0,52
0,56
2,43
2,96

3,04
4,86
0,54
0,61
2,49
3,12
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TPOSHEPruM B KOHTaKTaX. PealbHO IIPOHUCXOIUT
COKpallleHre Tpyao3aTpaT Ha oOcCIy)XuBaHue U
PEMOHT 3JIEKTPOCETEM, cCTabMIN3aIua TeXHOJIOTH-
YeCKOr'o IIpollecca, IOBBIIIIeHNe KadyecTBa W IIPO-
IIeHTa BhIX0Ja B TOTOBYIO IPOAYKIIHMIO. IToABIIAETCA
BO3MOXKHOCTb MHTeHCU(PUKAIIIYN TEeXHOJIOTMYECKUX
TIPOIIECCOB 3a CUET yBelINnYeHUs pabodero Toka Ha
25—30% 0e3 M3MeHeHNA KOHCTPYKIIMKA KOHTAKTOB
¥ 3aMEHBI TSKEeJI0M OIIIMHOBKHU.
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HanpsXeHWs Ha KoHTakTax / Mocne 2-x MmecsiLeB NpocTost
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0 14 51 100
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Macta N3B Livarun 221 )
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T HPG rOCT 10434-82
«lona3s» «Contactical» NS anOMUHNEBBIX
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M
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conpotvBnenns | s& NN A HuMKenesoro
20 15mMKkOM cooTBeTCTBYeET nopotuka u
oTKa3y KOHTaKTa umatvHa
15 221
10 p=
10MkOM anek.
1 KoHTakTbl cO cMa3koi conpg;l;ane-
«(;ynepKOHT» CNAOLWHON
| | | | anioM1H1eBon
T T T T LWWUHBI
0
100 200 300 400 500
Yuncno umknoB HarpeBaHus-oxnaxaeHus. McnoitaHus no FOCT 17441-84 n. 2,8
PesyanaTbI HUCIIBITAHUM CMa30K Pa3HbIX THUIIOB
o nporpammMme I'OCT 17441-84 — mMuKJIMYecKoe Ha-
IrpeBaHne B AJIIOMHMHHEBBIX KOHTAKTaX IIO T'OCT
10434-82 — nipuBeieHBI B Tabulle 2. J[Ji1 UHTeHCU-
TABJINIIA 2

Ucnbitanus 3IIC-98 000 «KoHTAKT». IIEPBBI MK/ HATPEBAHHKA.
Bce konmakmul coOparvl 8 00HY COOPKY 0715 CO30AHUSL 00UHAKO08bLX YCI08UL UchblmaHUL. I1nomHocmb paboyezo moka — 0,3 A/ Mm2.

T

o C 25 50 75 100
1 T3II-300 1,16 1,11 1,05 0,5
2 OIIC-98 1,56 1,70 1,44 0,93
3 KoHTposbHBIE, 63 CMa30K 2,0 2,0 1,8 1,25
4 VBC CynepKoHT 1,24 1,02 1,03 0,33

CPOK 3KCIUTyaTaui KOHTAaKTOB cO cMa3Koi «Cy-
MEPKOHT» U «JKCTPAKOHT» OrpaHUUYMBAETCH TEXHO-
JIOTUYECKOM HeoO0XOJMMOCTBIO PEeMOHTA MJIA 3aMe-
HBI CAMOT'0 000PYJ0BAHMA.

2KecTkue BceCTOPOHHME TPOMBIIIIEHHEIE HCITBI-
TaHUA 3JIEKTPOIIPOBOAAIIEH CMa3KHU I10]] TOPT'OBLIM
HasBaHueM «CyIIepKOHT IIPOBOIUJINCEH HA BeAYIIIHIX
XUMHUYECKUX 1 MeTAJLIyPIUHYeCKUX IIPOU3BOJICTBAX.
WX pesysibTaThl IpUBeJeHbI HA puUC.2—4.

PUCYHOK 2

Wcnbitanus HA KITIT KPACHOAPCKOTO AIIOMIHUEBO-
I'0 3ABOJIA

Pe3ynbTaThl IIPOMBIIIJIEHHOM 9KCIUIyaTaluu
cMasku «CyIepKOHT» B MeJHbBIX KOHTAKTaX C cepe-
OPAHBIM TaJILBAHOIIOKPBLITHEM, IITYHT-IIIMHA arpera-
ToB 11,13,15. Pabounii TOK — IIOCTOSTHHBIN

PUACYHOK 3
Ucnbitarusa HA CTerauTAMAKCKOM 000 «KAycTHK»
Pe3ynbTaThl 9KCIUTyaTaluy cMas3Ku «CYIIepKOHT»

B MeJHbBIX KOHTAKTaX, Iy KeHHbIX criaBom I10C-40,
aJIeKTpoJIru3epax xyopa Nel131, 132, 133, 204, 205, 206

PUCYHOK 4

VCHBITAHUSA B TABOPATOPUH CBAPHBIX M PA3BOPHBIX
KOHTAKTOB JIEH HITO «QJEKTPOMOHTAK»,
r. CAHKT-IIETEPBYPT

no TI'OCT 17441-84
CMa30K B MeJHO-

Pe3ynbTaThl 9KCIIEPTU3BI
Pa3IUYHBIX KOHTAKTHBIX
AJTIOMUHNEBBIX KOHTAKTaX.

duKamy TeMIIOB CTapeHUs BbIOpaHa IIpejiebHas
TeMIlepaTypa HarpeBaHua 250°C, 3asgBIeHHas U3T0-
TOBHUTEJIEM CMa3KH.

125 150 175 200 225 250
0,45 0,33 0,6 0,68 0,8 0,9
0,86 1,05 1,83 2,73 3,73 5,5
1,15 1,1 1,20 1,05 1,3 1,45
0,33 0,33 0,45 0,55 0,66 0,75

JHEPTOHAA30P YPAJl



95
O "
u,
60 '
O
U
,
L
40 :
.
30 L
.
,
’
"
L
25 "
'
20 "
.
4
HO
.
15 A
.
» KoHTponbHble
b ’) 6e3 cmasku
L4
.
*
ra
ll /
.
/
)
* B 7 A TOMN-300 3
/ . |
// u "' 7
= I 7
il
5 ~ 'l "“’.
e~ R R 3 —
1 T —o P
T —_eo—" '\ VG
T CYMEKOHT
1 2 3 4 5] 5 7 5 3 o
95
(0]
60
40
30
25
20
15
10 —
"' /‘Q KoHTponbHble
4 / 6e3 cmasku
P -
7~ »
o e .
i / 7
: L o
20 .___._————‘_’4—_—_—_— ")
l' ‘/
0' ‘/
"’ ./‘
* 7
8 S—] vEC
1 o A CYMEKOHT
v
¢'/‘
..................... o
1 2 3 4 5 6 7 3 3 "

B sakyoueHnn IpHUBENEM ellle JBa PHUCYHKA,
KOTOpBIE, 10 CYTHU, ABJISIOTCA BBIBOJIAMU K HACTOS-
11ett paboTe.

PUCYHOK 5

PE3VJILTATEI 3AMEPOB IIAIEHUS HATIPSDKEHNA (MB) HA
AJIIOMUHHEBBIX KOHTAKTAX CO CMA3KAMU ITPY ILIOT-
HOCTH PABOYETO TOKA 0,3 A/MMm?

Iukyeckoe HarpeBaHue 1o metoauke I'OCT
17441-84 mo mpedenbHOM TeMIlepaTyphl +250°C, yKa-
3aHHOM B TEXHUUYECKOHU JOKYMEHTAIIMM Ha CMasKy
OIIC-98. TemmnepaTypa KOHTAKTOB +75°C

PUCYHOK 6

PE3VIILTATEI 3AMEPOB ITAJIEHUS HAOPSKEHUA (MB) HA
AIIOMAHHMEBBLIX KOHTAKTAX CO CMA3KAMH, ITPH ILJIOT-
HOCTH PABOYETO TOKA 0,3 A/MM?2

Iukyeckoe HarpeBaHue 1o metojauke I'OCT
17441-84 1o 1mpedenbHOM TeMIlepaTyphl +250°C, yKa-
3aHHOU B TeXHUYECKOM JOKYMeHTAaIlUsA Ha CMasKy
OIIC-98

TemmepaTypa KOHTaKTOB +205°C

*Bouuernko B.H., /{zexuep H.H. Konmaxmmble coeou-
Herus moKosedyuux wur.: zoamenvcmeo SHepaus, Jle-
HuH2paockoe omaoesieHue, 1976.

**'OCT 10434-82.

**+ 'OCT 17441-84.

D

OOO «BEPC», r. EkatepuH6ypr, yn. Kuposa, a. 3
Ten.: (343) 263-20-37(39), 263-29-19,
263-26-48,

912 288 7089 (rexHu4YeCcKme KOHCYIbTaLmm),
912 659 3725 (otaen npopak)
www.supercontact.ru
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